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	Το απεικονιστικό σύστημα μικροσκοπίας πρέπει να είναι κλειστού τύπου, να παρέχει αυξημένη παραγωγικότητα, πλήρως αυτοματοποιημένη διαδικασία απεικόνισης υψηλού περιεχομένου και υψηλής απόδοσης, και να εξασφαλίζει υψηλής ποιότητας εικόνες μικροσκοπίας με εύκολο τρόπο χρήσης. Πρέπει να επιτρέπει την παρατήρηση και την ανάλυση δισδιάστατων και τρισδιάστατων κυτταρικών καλλιεργειών (σύνθετα κυτταρικά μοντέλα), μικροϊστών, και μικροσκοπικών οργανισμών (model organisms), παρέχοντας αναπαραγώγιμη απόκτηση δεδομένων ακόμη και σε μακροπρόθεσμα πειράματα. 

	
	
	

	
	Το σύστημα πρέπει να είναι κατάλληλο για τις ακόλουθες εφαρμογές:
	
	
	

	1
	Απεικόνιση και ανάλυση βιολογικών κυτταρικών δομών με σήμανση φθορισμού σε 2D, 3D και 4D

	
	
	

	2
	Απεικόνιση ζωντανών και μονιμοποιημένων παρασκευασμάτων
	
	
	

	3
	Τρισδιάστατη απεικόνιση υψηλής ανάλυσης, συστάδων κυττάρων και σφαιροειδών

	
	
	

	4
	Εφαρμογές διαλογής μορίων από κατάλληλες βιβλιοθήκες που βασίζονται σε πλάκες πολλαπλών φρεατίων ή παρόμοιους φορείς

	
	
	

	5
	Ανάλυση υψηλού περιεχομένου, με αυξημένη εστίαση στην εξαγωγή μορφομετρικών και δυναμικών βιολογικών χαρακτηριστικών από εικόνες

	
	
	









	6
	Ανάλυση νευρωνικών δικτύων σε τομές εγκεφάλου ή καλλιέργειες νευρώνων 

	
	
	

	7
	Χρονοσειρές φθορισμού (λεπτά, ώρες έως πολλές ημέρες), σε πλήρως ελεγχόμενες συνθήκες καλλιέργειας (θερμοκρασίας, διοξειδίου του άνθρακα (CO2) και οξυγόνου (Ο2).

	
	
	

	8
	Ανάλυση κινητικότητας/κυτταρικής διαφοροποίησης με μακροπρόθεσμα πειράματα σε καλλιέργειες ζωντανών κυττάρων και μοντέλων οργανισμών

	
	
	

	9
	Απεικόνιση μη επισημασμένων ή σημασμένων με φθορισμό οργανισμών, όπως C. elegans, D. melanogaster ή zebrafish
	
	
	

	10
	Μελέτες τοξικότητας

	
	
	

	
	Το σύστημα πρέπει να περιλαμβάνει τρεις αντικειμενικούς φακούς ειδικής κατασκευής (ξηρούς και υδατοκαταδυτικούς) με δυνατότητα αυτόματης αναγνώρισης από το σύστημα, με θερμική σταθεροποίηση για αποφυγή απωλειών θερμότητας, ως εξής: 

	
	
	

	11
	Αποχρωματικό φακό υψηλής ευκρίνειας 20x/0.7 - FWD=2.2mm, με αυτοματοποιημένο διορθωτικό μηχανισμό για το πάχος πυθμένα του εκάστοτε δειγματοφορέα και αυτοματοποιημένη θέρμανση
	
	
	

	12
	Αποχρωματικό φακό υψηλής ευκρίνειας 20x/0.95 - FWD=0,76mm, με αυτοματοποιημένο διορθωτικό μηχανισμό για το πάχος πυθμένα του εκάστοτε δειγματοφορέα και αυτοματοποιημένη θέρμανση.

	
	
	

	13
	Αποχρωματικό φακό υψηλής ευκρίνειας 50x/1.2 - FWD=0,84mm, αυτόματης έγχυσης μέσου εμβάπτισης, με αυτοματοποιημένο διορθωτικό μηχανισμό για το πάχος πυθμένα του εκάστοτε δειγματοφορέα και αυτοματοποιημένη θέρμανση
	
	
	

	14
	Οι αντικειμενικοί φακοί πρέπει να διαθέτουν τρεις μεγεθύνσεις έκαστος σε συνδυασμό με μετατροπέα μεγεθύνσεων 0,5x/1x/2x – προσφέροντας συνδυαστικά, τα αποτελέσματα εφαρμογής εννέα φακών. 

	
	
	

	15
	Αυτόματη παροχή για υδατοεμβάπτιση και αφαίρεση ύδατος από τους φακούς 

	
	
	

	16
	Αυτόματη εμφάνιση αποτελεσμάτων όλων των φακών για αποτελεσματική πλοήγηση δειγμάτων και ρύθμιση του πειράματος
	
	
	

	17
	Σύστημα προστασίας προσαρμογής φακών, για αποφυγή προσκρούσεων τους στους δειγματοφορείς
	
	
	

	18
	Αυτόματη διόρθωση σφαιρικών αποκλίσεων για αποστάσεις εργασίας έως 2,2 mm και αυτόματη προσαρμογή στο υλικό και το πάχος του πυθμένα του δειγματοφορέα για καλύτερο σήμα, βέλτιστη ανάλυση και βάθος διείσδυσης
	
	
	

	19
	Αυτόματη εστίαση του δείγματος και αυτόματη διόρθωση του δακτυλίου του εκάστοτε φακού για αντιστάθμιση τυχόν σφαιρικών αποκλίσεων
	
	
	

	20
	Να φέρει φορέα προσαρμογής τεσσάρων (4) φακών με δυνατότητα μεγεθύνσεων από 2,5x έως 100x, για φορείς δειγμάτων από γυαλί/COC καθώς και πολυστυρόλη με πάχος πυθμένα έως 1,2 mm.

	
	
	

	21
	Nα δέχεται δειγματοφορείς διαφόρων τύπων (πλαστικό και γυαλί), οι οποίοι να ανιχνεύονται και να βαθμονομούνται αυτόματα
	
	
	

	22
	Να διαθέτει πλαίσια υποδοχής για τουλάχιστον τους παρακάτω δειγματοφορείς: αντικειμενοφόρες πλάκες 76mmx26mm, 57mmx26mm, τρυβλία 35 & 60mm, ανοιχτά και κλειστά συστήματα κυτταροκαλλιέργειας που επιτρέπουν τη ροή θρεπτικών υλικών (open and closed perfusion chambers), πλάκες πολλαπλών φρεατίων 24, 48, 96 και 384 φρεατίων.

	
	
	

	23
	Να παρέχει αυτόματη βαθμονόμηση, ανίχνευση και εστίαση δείγματος καθώς και αυτόματη ανίχνευση του υλικού και του πάχους του πυθμένα του φορέα δειγμάτων.

	
	
	

	24
	Να παρέχει αυτόματη βαθμονόμηση πλακών, δηλ. διάμετρο, απόσταση, μήκος, ύψος και περιστροφή πλακών για ακριβείς μετρήσεις.

	
	
	

	25
	Να προσφέρει αναπαραγώγιμες διαδικασίες ρουτίνας

	
	
	

	26
	Να διαθέτει σύστημα ανάγνωσης και προεπισκόπησης (barcode reader)

	
	
	

	27
	Να διαθέτει ενσωματωμένο σύστημα περιβαλλοντικού ελέγχου για θέρμανση/ψύξη, και πίεση αερίων CΟ2, Ο2 (όλα πλήρως ελεγχόμενα από το σύστημα).

	
	
	

	28
	Επιπροσθέτως των κυρίως ανιχνευτών, να περιλαμβάνει μονόχρωμη κάμερα CMOS, 12 Megapixel, μέγεθος chip 17,5 mm, μέγεθος εικονοστοιχείου (pixel) 3,45μm (μικρόμετρα) και δυνατότητα λήψης μέχρι 23 εικόνες το δευτερόλεπτο για πλήρες οπτικό πεδίο και σε μέγιστη ανάλυση εικονοστοιχείων (23 fps @ full frame).

	
	
	

	29
	Να έχει μηχανοκίνητη τράπεζα σάρωσης στους άξονες x y, διαδρομής 300mm x 140mm με 0,1μm διακριτική ικανότητα και μηχανοκίνητη μονάδα εστίασης στον άξονα z, με διαδρομή 14mm με διακριτική ικανότητα ± 0.01 μm. Να διαθέτει σύστημα αντιστάθμισης εστίασης από θερμικές μεταβολές
	
	
	

	
	Tο σύστημα πρέπει να διαθέτει οπτικές διατάξεις τόσο για μικροσκοπία ευρέος πεδίου (wide field) όσο και για συνεστιακή μικροκοπία (confocal), ενσωματωμένα στην ίδια πλατφόρμα. 
Για την διάταξη ευρέος πεδίου (wide filed) απαιτείται:

	
	
	

	30
	Μονάδα διερχομένου φωτός (IR-LED 725nm) για απεικόνιση φωτεινού πεδίου, πλάγιου φωτισμού και τεχνική αντίθεσης για ανάγλυφο αποτέλεσμα, συμβατή με όλους τους αντικειμενικούς φακούς και όλα τα δείγματα.

	
	
	

	31
	Αποχρωματική οπτική δέσμη φθορισμού με μονάδα φωτισμού, και φασματική κάλυψη από το εγγύς υπεριώδες ως το ερυθρό ορατό, με 7 διόδους LED: 385, 420, 470, 520, 567, 590, 625 nm. Δυνατότητα αλλαγής εκπέμποντος LED <1ms

	
	
	

	32
	Φίλτρα φθορισμού υψηλής απόδοσης που να καλύπτουν όλες τις παραπάνω περιοχές ανίχνευσης  εκπομπής
	
	
	

	33
	Αυτοματοποιημένο μηχανισμό φωτισμού έτσι ώστε το δείγμα να εκτίθεται μόνο κατά τη λήψη εικόνας μειώνοντας σημαντικά την φωτοτοξικότητα σε περιοχές που δεν απεικονίζονται.

	
	
	

	34
	Μονάδα απολύμανσης UV για αυτόματη απολύμανση θαλάμου επώασης

	
	
	

	35
	Άμεση πρόσβαση στο δείγμα για χειρισμό υγρών, π.χ. διανομή και έγχυση 

	
	
	

	36
	Αυτόματη εστίαση υλικού για γρήγορη εύρεση και εστίαση δειγμάτων, επιτρέποντας την αυτόματη δημιουργία χαρτών εστίασης για πλάκες πολυφρεατίων (multiwell).

	
	
	

	37
	Σταθμό εργασίας μαζί με πακέτο λογισμικού συλλογής και ανάλυσης δεδομένων

	
	
	

	38
	Να διαθέτει πλήρες ενσωματωμένο σύστημα συνεστιακής μικροσκοπίας (confocal microscopy) αποτελούμενο από μονάδες ανίχνευσης και πηγή laser.

	
	
	

	
	Το σύστημα συνεστιακής μικροσκοπίας να είναι σημειακής σάρωσης (point scanning) και να παρέχει τη δυνατότητα ταυτόχρονης λήψης εικόνας από διαφορετικά χρωμοφόρα/φθορίζοντα μόρια, αποτελούμενο από τρία κανάλια ανίχνευσης τεχνολογίας GaAsP με ευέλικτη φασματική ανίχνευση μέσω μεταβαλλόμενου συστήματος διχροϊκών φίλτρων (VSD). Ο ένας από τους ανιχνευτές – αποτελούμενος από συστοιχία 32 ανιχνευτών - να επιτρέπει απεικόνιση με ιδιαίτερα υψηλή διακριτική ικανότητα, πέραν του ορίου της περίθλασης (super resolution) με ταυτόχρονη βελτίωση στην ταχύτητα, την ευαισθησία και την διακριτική ικανότητα 1.5x, μέσω λειτουργίας Multiplex.
Το σύστημα συνεστιακής μικροσκοπίας να έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

	
	
	

	39
	Ανάλυση σάρωσης από 32x1 έως 6.144x6.144 εικονοστοιχείων (pixels)
	
	
	

	40
	Λειτουργία σάρωσης μέχρι 8fps (πλήρες οπτικό πεδίο σε ανάλυση εικονοστοιχείων 512x512)

	
	
	

	41
	Εστίαση σάρωσης 0,4x έως 40x, με ακρίβεια 0,1

	
	
	

	42
	Ελεύθερη περιστροφή πεδίου σάρωσης 360ο με βήμα 0,1ο

	
	
	

	43
	Πεδίο σάρωσης τουλάχιστον 20mm

	
	
	

	44
	Να διαθέτει 4 γραμμές λέιζερ : 405, 488, 561, 640 nm

	
	
	

	45
	Δυνατότητα μικτής λειτουργίας για συνδυασμένη απεικόνιση κάμερας και συνεστιακού που εξασφαλίζει επικάλυψη εικόνων με ακρίβεια.

	
	
	

	46
	Να συνοδεύεται από πλήρες πακέτο λογισμικού (on-line & off-line) που να παρέχει (και να επιτρέπει ανταλλαγή δεδομένων) με εφαρμογές για: 

	
	
	

	46.1
	Μορφομετρική και δυναμική ανάλυση εικόνων τόσο μεμονωμένων όσο και συστοιχιών εικόνων (image analysis & measurements and batch analysis). 

	
	
	

	46.2
	Πολυκάναλη λήψη εικόνων πολλαπλών διαστάσεων τόσο σε τρισδιάστατη μορφή όσο και σε χρονοσειρά (4D) (multi-channel, time-lapse, z-stack). 

	
	
	

	46.3
	Δυνατότητα διεύρυνσης του οπτικού πεδίου μέσω της σύζευξης γειτονικών οπτικών πεδίων (tilling). 

	
	
	

	46.4
	Ανάλυση συνεντοπισμού (colocalization), δυνατότητα φωτοδυναμικού χειρισμού φθοριζόντων μορίων και φωτομετατροπή καθώς και δυνατότητα φωτοξείδωσης (Photomanipulation, photoconversion, Fluorescence Recovery After Photobleaching-FRAP/FLIP). 

	
	
	

	46.5
	Δυνατότητα πανοραμικής κάτοψης οπτικού πεδίου αυτόματης εστίασης για την μακρόχρονη παρατήρηση ζωντανών δειγμάτων (panorama autofocus & extended focus). 

	
	
	

	46.6
	Δυνατότητα φασματικής ανάλυσης (spectral unmixing), καθώς και σχεδίασης, εκτέλεσης και ανάλυσης πειραμάτων μεταφοράς ενέργειας φθορισμού μέσω συντονισμού (FRET). 

	
	
	

	46.7
	Δυνατότητα γεωμετρικών/μορφομετρικών αναλύσεων, ταξινόμησης μορφομετρικών χαρακτηριστικών, και ποσοτικοποίησης (segmentation, object classification, cell counting, confluency, gene & protein expression, spot detection).  

	
	
	

	46.8
	Ανάλυση εικόνας με χρήση σύνθετων συναρτήσεων επί της κυματοσυνάρτης (deconvolution).

	
	
	

	46.9
	Ανάλυση δυναμικών μεταβολών στα επίπεδα ασβεστίου.  

	
	
	

	47
	Να διαθέτει λογισμικό για τρισδιάστατες απεικονίσεις μονιμοποιημένων αλλά και ζωντανών δειγμάτων (3D/4D Visualization and Data Analysis), στο οποίο να περιλαμβάνεται τροχιοδεικτική ανάλυση (Tracking Module) για εξέταση της κίνησης σωματιδίων σε βάθος χρόνου (time lapse) με ποσοτικές πληροφορίες σε χρονοσειρές τόσο σε 2 όσο και σε 3 διαστάσεις (2D/3D time lapse) καθώς και ειδικό πακέτο ανίχνευσης και ποσοτικής ανάλυσης (Tracing Module ) της ανάπτυξης μεμονωμένων νευρώνων αλλά και νευρωνικών δικτύων και αγγείων.
	
	
	

	
	Το σύστημα πρέπει να συνοδεύεται από:

	
	
	

	48
	Τον απαραίτητο για τη λειτουργία σταθμό εργασίας Z6 G4, Intel Xeon Gold 5222 - CPU Intel Xeon Gold (3.3 GHz, 24.75 MB cache, 8 cores) 8 πυρήνων,  μνήμη 192GB, SSD 512GB M.2 NVMe, Hard Drives 2 x 6 TB SATA 7200 rpm, κάρτα γραφικών 8GB (NVIDIA Quadro RTX 4000), οθόνη 32” 

	
	
	

	49
	Δεύτερο σταθμό εργασίας Storage and Data Analysis PC 55 TB w/ RTX6000 για να υπάρχει δυνατότητα άμεσης ροής δεδομένων και επεξεργασίας ταυτόχρονα, με οθόνη 32’’

	
	
	

	50
	Όλο το σύστημα να είναι τοποθετημένο σε ειδικό αντικραδασμικό τραπέζι με ρυθμιζόμενη στάθμη παροχής αέρα, διαστάσεων 900x750mm. Η ρύθμιση παροχής αέρα να γίνεται μέσω αντλίας αέρα υψηλής πίεσης (High pressure air pump for floating tables)

	
	
	

	51
	Τα ανωτέρω συστήματα πρέπει να παραδοθούν σε πλήρη λειτουργία, να συνοδεύονται από εγγύηση καλής λειτουργίας για τουλάχιστον 1 έτος και να προσφέρεται:

	
	
	

	51.1
	Εγκατάσταση και παροχή επιτόπιας εκπαίδευσης και υποστήριξης εφαρμογών από τεχνικό και ειδικό εφαρμογών της κατασκευάστριας εταιρείας.

	
	
	

	51.2
	Παρακολούθηση και έλεγχος των συστημάτων από απόσταση από τεχνικούς της κατασκευάστριας εταιρίας
	
	
	

	51.3
	Να υπάρχει τεχνική υποστήριξη για άμεση επέμβαση σε περίπτωση βλαβών εντός του χρόνου εγγύησης και απεριόριστη παροχή υπηρεσιών και παροχή υποστήριξης εφαρμογών μέσω τηλεφώνου ή διαδικτυακής επικοινωνίας (zoom/teams conference) όποτε αυτό κρίνεται απαραίτητο από τους χειριστές για την υποστήριξη του συστήματος.
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